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Figura 5 — Cobertura do solo Nova Friburgo
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Fonte: Garcia e Francisco (2013).

Para a prote¢ao desse patrimonio, 0 municipio conta com varias unidades
de conservagdo, administradas pelo municipio, pelo estado e reservas particu-
lares (RPPNs), estas ltimas chanceladas tanto pelo Estado quanto pela Unido
(Figura 6). Dentre todas, destacam-se, devido a dimensao territorial e grau de
implantacio, o Parque Estadual dos Trés Picos e a Area de Prote¢do Ambiental
Estadual de Maca¢ de Cima, ambas administradas pelo Instituto Estadual do
Ambiente (INEA), tendo a protecao dos recursos hidricos como um de seus
principais objetivos.

Figura 6 — Unidades de Conservacao estaduais em Nova Friburgo

Fonte: Os autores (com dados disponibilizados no Portal GeolNEA).
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Comité de Bacia Hidrografica do Rio Dois Rios

Segundo a regionalizacao adotada pelo Governo do Estado para a gestao
ambiental de seu territorio, a bacia hidrografica do Rio Grande faz parte da
Regido Hidrografica VII — Rio Dois Rios (RH-VII) (ver Figura 7), cujos rios
principais sdo o Bengalas, o Negro, o Grande ¢ o Dois Rios, pertencentes a
margem direita do curso médio inferior do Rio Paraiba do Sul.

Para promover a gestdo da 4gua na RH-VII, o Comité de Bacia Hidrogra-
fica do Rio Dois Rios (CBH-R2R) foi reconhecido e qualificado pelo Decreto
Estadual n® 41.472/2008. A area de atuagdo do CBH abrange integralmente
os municipios de Bom Jardim, Cantagalo, Cordeiro, Duas Barras, Itaocara,
Macuco e Sao Sebastido do Alto e, parcialmente os municipios de Carmo,
Nova Friburgo, Santa Maria Madalena, Trajano de Moraes e Sao Fidélis.

Figura 7 — RH VII — Rio Dois Rios

oW ewow 280w wovw

Santo Anténio de Padua

Dz

Minas Gerais
aaaaa

Campos dos Goytacazes

~ -
Sistema Geodésico de Referéncias SIRGAS 2000

o INENAGEVAPICBMRZR

== inea

Rio das Ostras - gy

Cachoeiras do Mgcac

Fonte: Adaptado de CBH-R2R (2022).

Areas de Interesse para Protecao de Mananciais em Nova Friburgo

O nucleo urbano principal de Nova Friburgo, localizado no distrito-sede
do municipio, encontra-se integralmente inserido na bacia hidrografica do
Rio Grande, mais especificamente na sub-bacia do Rio Bengalas, o qual
corta o centro da cidade.



RIOS URBANOS:
diferentes abordagens sobre as aguas nas cidades 275

Figura 8 — Densidade populacional em Nova Friburgo, com destaque para
area urbana do distrito-sede do municipio e localizacio dos rios principais
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Fonte: Adaptado de Leite et al. (2021).

Segundo informacgdes do Atlas dos Mananciais, para o abastecimento
publico de 4gua a empresa Aguas de Nova Friburgo S.A., concessionéria desse
servico no municipio, opera 15 pontos de captacao e 13 estagdes de tratamento
de agua (ETAs). Desses, 6 pontos de captacao e 5 ETAs atendem a sede urbana
do municipio (a ETA Caledonia também trata a agua da captagao do Corrego
Cascatinha). E para esses pontos de captagao foram delimitadas as respec-
tivas AIPMs.

Figura 9 — Informacdes dos pontos de captacio e respectivas
AIPMs do Sistema de Abastecimento de Nova Friburgo

Sistema de Municipios | Nomedo Curso | Areada :gzﬂ:ﬁ% Vazdo Tipo de Nivel de

AIPM | Apastecimento Atendidos d’agua AIPM (ha) | pictrito - sede ca(;;ltsa)da Sistema Operador Sobreposicao
8 RoGrande-Rio | 23,602 87.133 2705 3
Corrego do
9 CuR.:tzuéCérrego 144 13.131 40 3
0 Curuzu A
Sistema Nova Nova Isolado digl\l:::a
Friburgo Friburgo Cérrego
i Cascatinha 498 aily 09 Friburgo 3
1L Rio Caledonia 297 17.432 54,1 3
12 Ribeirdo Sao José 264 4735 147 3
13 Rio Debossan 1.005 46.590 1446 3

Fonte: Adaptado de SEAS (2018).
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Figura 10 — AIPMs de pontos de captacio que abastecem
o nticleo urbano sede de Nova Friburgo
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Fonte: Os autores (com dados disponibilizados no Portal GeoINEA).

De acordo com o Atlas, o nivel de sobreposicao da AIPM pode ser
entendido pelo “nimero total de pontos de captagdo para os quais aquele
territorio contribui, ou seja, quanto maior o nivel, maior a relevancia para
o abastecimento publico”.

As AIPMs 8 a 13 sdo consideradas nivel 3 e constituem, portanto, areas
de maior prioridade na RH-VII em relagdo a esse critério, isso porque contri-
buem para os pontos de captag@o a jusante dessas areas drenantes, inclusive
fora do territério de Nova Friburgo. A AIPM 8 (Rio Grande), com 23.602
hectares, e a AIPM 13 (Rio Debossan), com 1.005 hectares atendem a 133.723
habitantes do distrito-sede, protegendo assim mananciais de extrema rele-
vancia na regido, em fun¢do da representatividade da populacdo atendida.

Iniciativas de PSA na bacia do Rio Grande

Na area de atuacdo do CBH-R2R, ha o Projeto Diagnostico e Interven-
cao (Resolucao CBH-R2R n° 066/2020), incluido no Programa Mananciais
CEIVAP. E uma iniciativa do CBH-R2R e contempla a identifica¢io de
areas prioritarias, a partir de critérios técnicos, o diagnostico das areas de
importancia para a preservacdo de mananciais dentro da RH VII, a¢des de
intervenc¢do, que proporcionem a melhoria da qualidade e quantidade de
agua, entre outros componentes:
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[...] A iniciativa prevé o desenvolvimento e implementacdo de projetos
pilotos nas areas prioritarias, de forma a determinar seu estado atual,
assim como, propor e implementar acdes necessarias. Para tal, sdo fir-
madas parcerias e arranjos institucionais para execucao dos projetos nas
microbacias alvo. Neste processo, os proprietarios das terras situadas nas
areas que receberdo projetos de intervencao sao sensibilizados e mobili-
zados a participar do projeto, sendo elaborados, conjuntamente, planos
de acdo e formalizados acordos (CBH-R2R, 2020).

De acordo com a Resolug¢ao CBH-R2R n° 066 (CBH-R2R, 2020), o
comité entendeu “ser estratégico identificar areas prioritdrias para fins de
investimentos e adotar a logica de aplicagio de ‘recursos semente’, isto &,
um montante a ser investido em agdes que tenha alto potencial de sensi-
bilizagao da comunidade”. Essa identificagao foi orientada pelos estudos
publicados no Atlas dos Mananciais de Abastecimento Publico do Estado
do RJ, o qual aponta que areas de “alta” a “muito alta” prioridade para
protecdo de mananciais foram observadas em mais de 40% da RH-VII,
distribuidas nos diversos municipios da RH, incluindo Nova Friburgo. Tais
areas caracterizam-se, principalmente, pelos indices elevados de fragilidade
ambiental, composta pela degradago das areas de preservacao permanente
(APPs) e pela suscetibilidade a erosao.

Com base neste estudo, foi elaborada a Nota Técnica AGEVAP n°
129/2018/DRH, que teve como objetivo apoiar o CBH-R2R na priorizagao
de areas para fins de investimento de recursos da cobranga pelo uso da agua
no Projeto Diagndstico e Intervengao (AGEVAP, 2018). A partir destas infor-
magodes, foram apontadas como prioritarias as seguintes areas (Figura 11):

Figura 11 — AIPMs prioritarias da bacia do
Rio Grande em Nova Friburgo
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Fonte: Adaptado de CBH-R2R (2020).
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Para cada area priorizada pelo CBH-R2R estao sendo desenvolvidos
critérios para identificacdo de areas estratégicas para a implementacao das
acoes de intervencao. Tais critérios terdo como base questdes relativas a
mobilizagdo/organizacao social, dreas prioritarias para restauragao florestal,
relevancia biologica para conservagao da biodiversidade, entre outros, que
serdo adaptados as realidades locais (CBH-R2R, 2020).

O Projeto Diagnéstico e Intervengdo nao € essencialmente um projeto
de pagamento por servicos ambientais, pois ndo implica, pelo menos até o
momento, no pagamento de recursos financeiros a atores sociais que imple-
mentam boas praticas ambientais. Entretanto, ele envolve a realiza¢ao de inter-
vengdes diretas visando a melhoria da qualidade ambiental em propriedades
particulares localizadas na bacia e, portanto, ¢ considerado pelo proprio comité
como a consolidag@o da politica de PSA do CBH-R2R (AGEVAP, 2021).

Por fim, destaca-se a parceria firmada entre 0o CBH-R2R e a Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do RJ (EMATER) através de
um Acordo de Cooperacgao Técnica. Segundo a EMATER, muitos agriculto-
res demandam projetos voltados para a adog@o de boas praticas agricolas e
ambientais. Nesse sentido, a atuag@o conjunta do CBH-R2R através do Pro-
jeto Diagnostico e Intervengao € necessaria e estratégica (AGEVAP, 2021):

O acordo visa o desenvolvimento e implantagdo de agdes em unidades
demonstrativas com objetivo de contribuir com a melhoria das condigdes
técnicas e econdmicas dos produtores rurais, promovendo a substitui¢ao
ou adog¢do de formas mais adequadas de uso e manejo do solo [...] nas
areas criticas para a protecao dos recursos hidricos na RH-VII. [...] Dentre
as acdes em parceria, estdo previstas reunides técnicas para defini¢ao
da metodologia de ac¢do conjunta e identificacdo das microbacias e pro-
dutores alvo do projeto; atualizacdo dos diagnosticos das microbacias;
mobilizagdes comunitarias; e a implantacdo de boas praticas agricolas e
socioambientais nas microbacias priorizadas (AGEVAP, 2021).

Conclusoes

As poucas iniciativas de PSA em Nova Friburgo estdo em estagios
iniciais de implantagdo e esbarram nos recursos financeiros limitados, na
alta burocracia existente em suas engrenagens, na complexidade técnica de
implantagdo e na baixa adesao social aos espagos de deliberagdo. Portanto,
ainda ndo contribuem significativamente para a protecao efetiva dos recursos
hidricos face a dimensao territorial, a grande quantidade de corpos hidricos
e aos conflitos existentes entre a atividade humana (urbana e rural) e o meio
ambiente natural do municipio.
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No caso da bacia do Rio Grande em Nova Friburgo, de abrangéncia do
CBH-R2R, o Projeto Diagnostico e Intervengdo, como dito anteriormente,
nao ¢ exatamente um PSA por ndo envolver transferéncia de recursos finan-
ceiros diretamente aos proprietarios, porém pode ser tratado como tal, tendo
em vista que implica em investimento publico em areas particulares com o
objetivo de aumentar a oferta de servigos ecossistémicos, beneficiando os
proprietarios e moradores, sobretudo, no ambito das microbacias atendidas.
Essa forma de investimento para a melhoria da qualidade das aguas em
escala local pode vir a ser mais efetiva do que o simples repasse monetario
de um projeto de PSA convencional quando se trata de regides nas quais as
comunidades carecem muitas vezes de acesso a educagdo que as permita
compreender a necessidade urgente da conservagdo do meio ambiente. Outro
ponto positivo ¢ a ado¢do da metodologia de priorizagao de territorios desen-
volvida pelo Governo do Estado no Atlas dos Mananciais através das AIPMs,
as quais indicam precisamente as areas nas quais devem ser envidados os
maiores esfor¢os de conservagdo e recuperagao ambiental para a melhoria
da qualidade e quantidade da agua utilizada para o abastecimento publico.

Devido a sua riqueza natural e, principalmente, a existéncia de estru-
turas de gestdo ambiental publica consolidadas, como os CBHs, o Instituto
Estadual do Ambiente — INEA através de sua Superintendéncia Regional e
das unidades de conservacao estaduais e a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente — apta a fiscalizar, licenciar e gerenciar suas proprias UCs —, Nova
Friburgo possui um grande potencial para que possam ser desenvolvidos em
seu territorio projetos de Pagamento por Servigos Ambientais prestados,
sobretudo, pelos pequenos proprietarios de terras, e implantadas boas pra-
ticas para a conservacao dos seus recursos hidricos. Por fim, destaca-se o
potencial do projeto PRO-PSA, desenvolvido pelo INEA, 6rgdo que ja possui
grande presenca do municipio e possui programas de PSA em andamento
em outras regides do estado, podendo desenvolver iniciativas também no
territorio friburguense.
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BELO HORIZONTE HIDROGRAFICA:
passado, presente e apontamentos
para um possivel futuro

Alessandro Borsagli

Introducao

agua ¢ um elemento essencial para a sobrevivéncia humana. As

sociedades e os cursos d’agua possuem uma relagdo bastante antiga,

uma vez que as terras atravessadas pelos rios, ribeirdes e corregos
sempre foram atrativas para o agrupamento humano némade ou permanente,
tanto pela disponibilidade de areas agricultaveis quanto pela topografia favo-
ravel a ocupagdo humana, além de outras condicionantes que contribuiram
para o desenvolvimento das sociedades ao longo dos séculos.

Nesse contexto, ainda deve ser considerado o fato de que os cursos
d’4gua foram e sdo utilizados como demarcagao territorial, como protecao e
como importantes corredores de circulagdo comercial e populacional, além de
fornecer riquezas e possibilidade de conexdo entre os povoados e vilas, incre-
mentando o comércio e contribuindo para o controle do territério. Ademais,
o tecido urbano de uma cidade geralmente se desenvolve a partir do eixo de
um curso d’agua, que em alguns casos determina e norteia o seu crescimento.
A 4gua ¢ uma das garantias da sobrevivéncia de um nucleo urbano.

No entanto, os rios urbanos das cidades brasileiras sdo sindnimos de
degradacao ambiental e desprezados pela sociedade e pelo poder publico.
Vistos, em geral, como obstaculos no desenvolvimento regular da urbe, a rede
hidrografica que possibilitou a ocupagdo do territorio e que historicamente
se encontrava integrada a paisagem urbana de diversas cidades, exercendo
em alguns casos o papel de eixo norteador da expansao do tecido urbano,
elemento de grande valor paisagistico e marco referencial na paisagem, sofre
ha mais de um século inimeras intervengdes de modo a condiciona-las ao
tracado das cidades e ao interesse publico e privado.

Nesse sentido, ndo € possivel desassociar as mudancas ocorridas nas socie-
dades ocidentais nos trés ultimos séculos em relagdo ao convivio entre o liquido
elemento e a humanidade, em particular no ambito urbano, ambiental, estético,
técnico e de saude. Deve se compreender que a partir da Revolugao Industrial,
a relag@o entre os centros urbanos e a rede hidrografica comecou a se alterar a
partir de reordenamentos urbanos que promoveram uma profunda reorganizacao
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do espago visando a melhoria do sistema de comunicagdo das vias publicas,
a expansao da malha ferrovidria e a melhoria da salubridade das cidades, nas
quais os cursos d’agua passaram a ser vistos como elementos disseminadores
de doengas e de insalubridade (PINTO COELHO; HAVENS, 2015).

A reforma de Paris projetada por Georges Eugéne Haussmann, entre os
anos de 1852 ¢ 1870 e os seus preceitos higienistas e sanitaristas podem ser
considerados o ponto de partida nas novas relagdes estabelecidas entre as
cidades e os rios, ressaltando que tais preceitos acabaram por se disseminar
em diversos paises do continente sul americano, com destaque para a cidade
de La Plata na Argentina e para inumeras cidades do Brasil, que realizariam
reformas urbanas entre o final do século XIX e o inicio do século XX. Nesse
novo cenario urbano seria concebida a nova capital de Minas Gerais apos a
Proclamacao da Reptblica em 1889 (BORSAGLI, 2019).

Anova capital do Estado de Minas Gerais foi planejada em consonancia com
os preceitos higienistas e sanitaristas que orientaram as reformas e o saneamento
dos principais centros urbanos europeus do periodo. Concebida e construida
entre os anos de 1894 e 1897, o sitio que abrigou a Cidade de Minas (primeira
denominagao da capital) foi escolhido a partir de um sistematico estudo realizado
na freguesia de Belo horizonte, antigo Curral del Rey (MINAS GERALIS, 1893),
arraial posteriormente demolido para a construgdo da nova capital.

Nesse contexto, o processo de degradacdo e ocultagdo dos cursos d’agua
que correm em meio urbano se deu em um espago de tempo relativamente
curto, desde a inauguragdo da nova capital em 1897 até a consolidagdo da
metropole na década de 1970, coincidindo com a cobertura dos tltimos cursos
d’agua inseridos no perimetro delimitado pela Comissao Construtora da Nova
Capital (CCNC), ao mesmo tempo em que 0s tamponamentos se expandiram
para a bacia do ribeirdo da Onga.

Os impactos sobre a rede hidrografica decorrentes do processo de desen-
volvimento urbano de Belo Horizonte sdo sentidos desde as primeiras décadas
do século XX, quando teve inicio a retificacdo e a canalizacdo dos cursos
d’4gua inseridos na zona urbana planejada'* (FUNDACAO JOAO PINHEIRO,
1997) perante a necessidade do continuo crescimento do tecido urbano da
capital e da construcdo de avenidas de fundo de vale e alargamento das vias
planejadas que receberam os canais dos cursos d’agua canalizados em se¢@o
aberta, acarretando problemas de ordem ambiental, social e sanitaria.

A canalizacdo, técnica até entao tida como Unica solugdo para as ques-
toes sanitarias, estéticas e para o controle dos transbordamentos, vem sendo
aplicada sistematicamente pelas administragdes municipais hd quase cem
anos. No entanto, ndo se tem pleno conhecimento por parte da populacao

14 Azona urbana planejada de Belo Horizonte corresponde ao tragado planejado que se encontra dentro do
perimetro da Avenida do Contorno.
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dos impactos causados pelo emprego da técnica e pela impermeabilizagcdo
das vertentes, que contribuem para o aumento da vazao e do escoamento
superficial e em consequéncia os transbordamentos dos fundos de vale, que
ocorrem em Belo Horizonte de maneira regular desde a década de 1930.

Sendo assim, o capitulo abordara a questao fluvial (passado, presente e
futuro) da cidade de Belo Horizonte, tendo como ponto de partida a relagao
entre a cidade e a sua rede hidrografica, um importante elemento que permitiu
a escolha do sitio compreendido entre as serras do Curral e da Onga para a
construcao da nova capital de Minas Gerais.

A abordagem da centendria relacdo cidade/rio servird de embasamento para
a analise da atual situacao das dguas da capital mineira, além das consequéncias
causadas pelas profundas intervencdes fluviais que ocorrem de maneira ininter-
rupta na capital ha quase um século, ressaltando que o processo de intervencao
ocorrida na rede hidrografica da capital mineira possui estreita ligagdo com os pro-
cessos ocorridos nos grandes centros urbanos brasileiros ao longo do século XX.

Passado: coexisténcia, convivio e ruptura

A relagdo cidade/rio ¢ um tema que vem sendo abordado por diversos
pesquisadores nos ultimos anos em diferentes areas do conhecimento. Nesse
contexto, grande parte dos trabalhos abordam a reabilitagdo dos cursos d’agua
em meio urbano ou a inser¢ao urbano-paisagistico de um determinado curso
d’agua que corre sob um determinado centro urbano, entre outros trabalhos
que comprovam a importancia da rede hidrografica para a cidade. Muitos
dos trabalhos possuem abordagem geografica, historica, ambiental, artistica,
cultural, social e econdmica, visto que a rede hidrografica ¢ um importante
elemento de referéncia na paisagem.

Nesse sentido, ¢ importante analisar a partir do olhar multidisciplinar, as
relagdes entre a evolugdo do tecido urbano e as intervencoes fluviais, uma vez
que os antigos centros urbanos do ocidente possuem notével relagdo com o rio
(CASTONGUAY; EVENDEN, 2010), muitas vezes responsavel pelo dese-
nho da cidade e pela maneira de ocupagdo do territério que, no caso de Belo
Horizonte, exceg¢do feita ao ribeirdo Arrudas, ndo se verifica, ainda que seja
uma cidade idealizada, projetada e construida sobre cabeceiras e talvegues,
ou seja, a forma em que o sitio foi ocupado e a ruptura que ocorreu a partir de
uma ruptura entre o ambiente construido e os elementos naturais sao fatores
que podem ter contribuido para a consolidagdo de valores e de percepgdes
negativas sobre a presenca dos cursos d’adgua na cidade.

Dentro dessa premissa e a partir da organizacao espacial e da busca
do desenvolvimento urbano, ¢ importante observar que a cidade de Belo
Horizonte foi concebida em um periodo de profundas mudangas no espaco
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urbano das grandes cidades do continente europeu e da construcao da cidade
de La Plata, fundada em novembro de 1882, da qual a planta geométrica do
perimetro urbano serviu de modelo para a Comissdo Construtora da Nova
Capital para a elaboracdo da planta da nova capital (AGUIAR, 2006).

Para Zimmermann (2016), o planejamento urbano do século XIX buscava
resolver os problemas decorrentes do dinamismo das cidades, vistas como
resultado de sua propria historia e evolugdo, na qual a ciéncia e as técnicas de
engenharia possuiam papel determinante na elabora¢ao de planos de constru-
¢do de cidades e de intervenc¢des de cunho sanitario-embelezador.

Embasados na racionalidade técnica e na reforma e desenvolvimento dos
centros urbanos europeus e estadunidenses, e ainda na procura do desenvol-
vimento regional e de modernidade, a elaboragao dos planos da cidade de La
Plata e de Belo Horizonte sofreu notavel influéncia do planejamento urbano
vigente no periodo que buscava, entre outras coisas a escolha do sitio ideal e
de uma posicao que favorecesse o desenvolvimento econémico ¢ influéncia
politica, assim como, no caso de Belo Horizonte, a organizagao do espago
nos moldes positivistas e elitistas, com areas devidamente demarcadas para
as diversas classes sociais (AGUIAR, 20006).

Nesse contexto, deve se compreender que a nova capital de Minas Gerais
nao foi construida por acaso no sopé da Serra do Curral, onde se encontrava
ha quase duzentos anos o arraial do Curral del Rey, assentado na bacia do
ribeirdo Arrudas e abastecido por um dos principais afluentes do ribeirdo, o
corrego do Acaba Mundo, que atravessava o arraial em sua porgao central. O
sitio escolhido para receber a nova capital possuia quatorze cursos d’agua em
seu perimetro, considerados de grande importancia para prover a capital de
agua para usos diversos e uma das principais condicionantes que determinaram
a escolha do sitio pelo Congresso Mineiro (BORSAGLI, 2016).

A Planta Topografica da Cidade de Minas (Figura 1) elaborada no ano de
1895, ¢ a planta que contém o tragado da nova capital sobre parte da topogra-
fia do sitio escolhido, destacando-se os espacos destinados para a populagao
urbana, suburbana e a regido dos sitios, o relevo e a rede hidrografica que
atravessa a zona urbana planejada e adjacéncias.

Na planta € possivel notar a discrepancia entre a grade ortogonal e o
tracado dos cursos d’agua, ao mesmo tempo em que o ribeirdo Arrudas, marco
geografico do sitio, figura como o unico curso d’agua inserido grade ortogonal
como um elemento de referéncia na paisagem urbana. O tragado dos demais
cursos d’agua ndo apresentam harmonia com o racional planejado, um indicio
da desconsideragao fluvial do sitio, em um momento em que os estudos de
intervencao fluvial haviam sido apenas iniciados.

A partir desse momento a racionalidade técnica foi imposta sobre o
sitio, onde a grade ortogonal pode ser considerada como um plano que ndo se
harmoniza as formas de um relevo que deveria ser modificado ¢ adequado a
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partir de preceitos que buscavam o controle sobre o meio, de acordo com os
interesses e necessidades de uma sociedade que, a partir de um saber técnico,
rompia de maneira profunda com a paisagem e com sua rede hidrografica.

Figura 1 — Planta Topografica da Cidade de Minas (1895), em destaque
a rede hidrografica e o canal planejado para o ribeirdo Arrudas
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Fonte: Modificado de APCBH.

Inaugurada a capital mineira no ano de 1897, por quase trés décadas
as aguas que atravessavam as areas correspondentes ao tracado planejado
permaneceram em seus leitos naturais, resultado nao sé6 do lento crescimento
urbano, mas também da falta de investimentos vultosos para a realizagao das
intervengdes fluviais que, salvo pequenas retificagdes ocorridas em trechos
pontuais dos corregos do Acaba Mundo, do Zoologico e do ribeirdo Arrudas,
se iniciaram apenas na primeira metade da década de 1920.

Nesse sentido, € importante observar que no periodo compreendido entre
os anos de 1897 e 1923, pelo fato de os cursos d’agua se encontrarem em leito
natural, com poucas intervencdes em suas planicies de inundagao e pela alta
permeabilidade das vertentes devido a pequena expansdo urbana, observa-se
a baixa incidéncia de transbordamentos no municipio, destacando-se apenas a
grande enchente de 1915 que acabou por inundar locais adjacentes ao ribeirdo
Arrudas que apresentavam maior suscetibilidade ao fenomeno natural.

No entanto, a incompatibilidade existente entre a rede hidrografica e o
tracado geométrico planejado era visivel, onde muitas das vias planejadas se
encontravam interrompidas ou atravessadas pelos fundos de vale dos cursos
d’agua, fatores que ndo permitiam a urbanizagao e venda de lotes em inlimeros
pontos da capital. Devido a essas questdes, era imprescindivel para o poder
publico a realizagao de intervengdes que proporcionassem a inser¢ao e o controle
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dos cursos d’agua pela cidade planejada, do mesmo modo em que se fez com o
elemento vergel nos primeiros anos do século XX, desde sempre considerado
um elemento de apreco e pertencimento da sociedade belorizontina.

Por quase uma década as obras se estenderam por toda a zona urbana
planejada, visto a obrigatoriedade de se executar as retificagdes ¢ as cana-
lizagdes para a regularizacdo da cidade de acordo com a Planta de 1895,
proporcionando ndo sé a comercializacdo de importantes glebas de terras
conquistadas a partir dos canais e aterros, mas também o embelezamento da
paisagem a partir da insercdo das aguas na geometria da cidade.

Nao se pode deixar de ressaltar que as canaliza¢des visavam ainda a
erradicacdo dos transbordamentos em meio urbano e o sancamento das bacias
urbanizadas ou a se urbanizar a partir da construcao dos interceptores ao longo
dos canais, ou seja, as primeiras avenidas sanitarias da capital foram abertas
nesse periodo. As canalizagdes em se¢do fechada sob as vias da capital também
se iniciaram com os corregos do Mendonga, Zooldgico e Serra e os suburba-
nos corregos da Lagoinha e da Mata, cobertos nas décadas de 1920 e 1930.

Ap6s a conclusdo das primeiras obras, ocorrido nos anos de 1929/1930
veio a prova concreta de que a técnica empregada ndo controlaria nem miti-
garia os transbordamentos, e nao resolveria o problema da poluigdo hidrica.
As chuvas ocorridas na virada da década retiraram todos os cursos d’agua
dos seus leitos retilineos, causando transtornos para uma cidade que até entao
havia sofrido problemas com as aguas apenas em locais pontuais.

Ou seja, a tdo afamada técnica da canalizacdo e a urbanizagdo das varzeas
pelas sucessivas administragdes municipais do periodo se mostrou inviavel
(Figura 2), pois os rios da zona urbana planejada, que até entdo conservavam o
seu tracado na cidade, suas varzeas e sua permeabilidade, ndo se apresentavam
perante a urbe como uma ameaga hidraulica, fato que acabou acontecendo nas
décadas seguintes com a aplicag@o da técnica em todo o municipio.

Figura 2 — A esquerda: transbordamento do cérrego
do Leitio, 1940. A direita: Avenida do Contorno apés o
transbordamento do ribeirdo Arrudas, década de 1970
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Fontes: Acervo do autor e APCBH.
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As intervengdes continuaram a ocorrer de maneira regular nas décadas de
1930 e 1940, a0 mesmo tempo em que os transbordamentos passaram também
a ocorrer de maneira cada vez mais regular no vale do Arrudas e em alguns dos
seus afluentes. E importante observar que nesse periodo, a questdo do trafego de
veiculos, cada vez mais intenso na capital, passou a integral o rol de justificativas
para a continuidade das obras de retificacdo e canalizacdo (BORSAGLI, 2016).

Na década de 1950, os transbordamentos do Arrudas se tornaram mais
frequentes, e a partir do ano de 1962, em meio ao processo de metropolizagao
de Belo Horizonte, eles passaram a ter frequéncia quase anual, e em alguns
anos ocorriam mais de uma vez nos periodos chuvosos, geralmente nos mes-
mos locais onde a rede hidrografica se encontrava canalizada, excegao a regiao
leste da capital, local de chegada do turbilhdo hidraulico drenado pelos canais
artificias e onde o Arrudas, sufocado pelo esgoto despejados de maneira direta
ou indireta em suas aguas, se encontrava em leito natural, correndo espremido
em meio a acentuada ocupagdo informal das suas varzeas. A pressao urbana
exercida por diversos agentes e processos de ordem socioecondmica e politica
sobre a rede hidrografica foram um dos principais motivos para a sua negagao
em meio urbano.

As tragédias se tornaram anuais a partir da década de 1970, ao mesmo
tempo em que as administragdes municipais e estaduais, sob justificativas
sanitarias e de extingdo dos transbordamentos, continuaram a se empenhar nas
obras de canalizagdo e tamponamento dos cursos d’agua (Figura 3) nas bacias
dos ribeirdes Arrudas e Onga. Em alguns trechos as intervengoes surtiram efeito
em ambito local, mas as chuvas de janeiro de 1983 mostraram para a cidade
e os seus administradores que nao ¢ possivel controlar o incontrolavel, um
fendmeno que deve ser compreendido e respeitado, nunca desprezado, como ja
havia sido observado por Saturnino de Brito (1944) que, dentre outras coisas,
pode se concluir que o problema das inundagdes ¢ um problema estabelecido
pelas atividades humanas, que desde sempre buscou intervir nos cursos d’agua.

Figura 3 — A esquerda: obras de cobertura do cérrego do Acaba Mundo,
1963. A direita: obras de cobertura do corrego do Leitdao (1970)
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O presente para se pensar e planejar o futuro

Nas duas tltimas décadas, as discussdes e reflexdes sobre o processo
de cobertura dos cursos d’agua da capital se tornaram mais constantes no
meio académico, a0 mesmo tempo da tomada de consciéncia de técnicos do
poder publico da necessidade de se repensar a ocupagao urbana, visto que a
forma de ocupacao concebida para a capital nao foi bem-sucedida no que diz
respeito a drenagem urbana e ao tracado dos cursos d’agua, evidéncias de um
esgotamento do modelo de desenvolvimento adotado nao s6 por Belo Hori-
zonte, mas por diversos centros urbanos brasileiros ao longo do século XX.

Ja se sabe que o emprego das técnicas de retificacao, canalizagdo e
impermeabilizagdo por concreto e por asfalto (Figura 4) nao resolve problema
algum, seja vidrio, seja sanitdrio ou transbordamentos, se apresentando ha
tempos como uma técnica paliativa e altamente agressiva com o meio, com
as cidades e com sua populag@o, a0 mesmo tempo em que a politica se utiliza
dos canais e avenidas sanitarias como propaganda eleitoral.

Figura 4 — Sobreposicio do projeto para retificaciio e canalizacido
do ribeirao Arrudas, década de 1980. Em vermelho o leito
natural do ribeirdo e em azul o canal projetado
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Fonte: Modificado de APCBH acervo SUDECAP.

Reflexdes sobre o tratamento dado aos rios urbanos das grandes cidades
ndo ¢ exclusividade de Belo Horizonte. A questdo ja estava em pauta no pais
desde a década de 1970 em forma de movimentos que questionavam desde
a relacdo homem/natureza até a questdo coletiva/individual das sociedades
com o meio ambiente, objeto de consumo e mercadoria. Na capital mineira,
as discussdes sobre a questdo ambiental iniciaram-se de fato a partir da
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destruicdo da Serra do Curral pela mineragdo, que acarretou o rebaixamento
do seu perfil na extensao de 1,5 quilometros (BORSAGLI, 2017). Pouco se
falava das aguas urbanas, e quando se falava era para pleitear a sua canali-
zacdo, ou mesmo por saudosismo por parte dos citadinos mais conscientes
que conviveram com os rios, canalizados ou nao.

Os anos 1990 e os debates ambientais agora atrelados ao desenvol-
vimento socioecondmico acabaram por estabelecer novos pardmetros nas
discussdes ambientais no pais. Diante disso, visto a ineficiéncia das técnicas
aplicadas até entdo, no que diz respeito a drenagem urbana e controle dos
transbordamentos, fendmeno natural que grande parte da humanidade acredita
ser possivel de controlar, foram iniciadas reflexdes sobre o destino dado as
aguas urbanas e a questao sanitaria que afligia a capital.

Nesse momento, as discussdes e o surgimento de projetos que propunham
a recuperagao dos cursos d’agua em diversos paises europeus, do qual a recupe-
ra¢ao do Rio Tamisa iniciada na década de 1960 figura como uma das pioneiras,
expos a necessidade do replanejamento das cidades, buscando o reconhecimento
da 4agua como elemento de referéncia na paisagem urbana e de grande impor-
tancia para as sociedades, destacando-se o trabalho do arquiteto alemdo Herbert
Dreiseitl, responsavel por inimeros trabalhos realizados desde a primeira metade
da década de 1980 relacionados com a aguas urbanas, tendo em vista que, de
acordo com o arquiteto, a 4gua apesar de se encontrar sempre presente no tecido
urbano, estd cada vez mais invisivel aos olhos da populagdo (GORSKI, 2010).

Dois fatores foram importantes para o debate sobre as aguas urbanas de
Belo Horizonte. O primeiro iniciou-se no inicio da década de 1980, com a
elaboragdo de um plano para a construgdo de uma estacao de tratamento dos
esgotos da bacia do ribeirdo Arrudas, e posteriormente na bacia da Onga. O
Plambel j& vinha estudando a questio da drenagem urbana da capital e regido
metropolitana desde a década de 1970 e coube a Copasa dar sequéncia aos
estudos e demandas necessarias que deu origem ao Programa de Saneamento
das Bacias dos Ribeirdes Arrudas e Onca (PROSAM) no ano de 1991.

O segundo foi o Plano Diretor do municipio de Belo Horizonte, insti-
tuido no ano de 1996 e que apontou a necessidade da elaboragao de um plano
para a drenagem urbana do municipio, que nesse momento se encontrava
saturada em diversos pontos visto que os canais de concreto das décadas de
1960 e 1970 ndo comportavam a vazao acentuada pelo ininterrupto adensa-
mento urbano das sub bacias do municipio. Em consonédncia com o Plano
Diretor, no ano 2000 foi concluido o Plano Diretor de Drenagem de Belo
Horizonte apresentando cinco importantes diretrizes: um plano multisetorial
integrado, o conhecimento do funcionamento real do sistema, a ndo transfe-
réncia de prejuizos, a garantia da viabilidade do servigo de drenagem urbana
e a organizac¢do da gestdo do sistema
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Quatro anos apods a conclusao do Plano Diretor de Drenagem Urbana,
foi apresentado o Programa Drenurbs, um programa que visava promover a
reinser¢do ou a integracao dos cursos d’agua na paisagem urbana, além de
proporcionar a despolui¢do, o controle de sedimentos carreados para os fun-
dos de vale e a redugdo dos riscos de inundagao, salientando que o programa
abrangeria apenas os cursos d’dgua ainda encontrados em leito natural, ndo
incluindo os rios urbanos canalizados a céu aberto ou cobertos.

O Drenurbs pode ser considerado um programa que tinha como finalidade
resgatar a relagdo da sociedade com o meio ambiente e que acabou por parear a
capital mineira com as politicas ambientais surgidas a partir do reconhecimento
da ineficacia das técnicas de canalizacdo e urbanizagdo das varzeas. Ou seja, a
busca por um novo modelo de gestio das aguas urbanas passou a ser realidade
na capital antes afamada pelas suas limpidas aguas, que foram escondidas e
degradadas ao longo do processo de evolugao urbana (BORSAGLI, 2017).

Para se ter ideia, no mesmo ano da criagdo do Drenurbs, a Associagao
Americana de Planejamento publicou um documento intitulado Ecological
Riverfont Design: Restoring Rivers, Connecting Communities (2004), no
qual reconhece o valor dos cursos d’agua para as comunidades, apontando
a necessidade de se projetar agdes futuras a partir da elaboragao de projetos
de intervengdo baseados em principios ecologicos.

Na mesma década surgiram iniciativas similares na Asia e na Europa
visando a recuperagao ¢ o monitoramento dos cursos d’agua, reconhecendo
ainda a necessidade da preservacdo e da restauracdo ecossistémica das dguas
afetadas pelos usos diversos ao longo dos séculos. Ou seja, o Drenurbs foi um
lampejo vanguardista na América do Sul que reconheceu o mau tratamento
dado aos rios urbanos de Belo Horizonte, espremidos e imundos, correndo
em meio e sob a urbe surgida da égide das aguas.

Ainda assim, apesar de toda a promocgao feita em relacdo ao pioneiro
programa que proporcionou o destaque da capital mineira no cenario latino
americano, de concep¢ao modernizadora e propondo um novo olhar sobre
os rios urbanos e a sua relagdo com a cidade buscando solugdes além da
técnica de canalizacdo, o Drenurbs acabou sofrendo iniimeras alteragcdes nos
anos seguintes, com o intuito de utiliza-lo como justificativa para as inter-
vencoes realizadas na rede hidrografica de Belo Horizonte com o emprego
da canalizacdo.

Sincronicamente, € ndo coincidentemente, observa-se que nos ultimos
quinze anos os transbordamentos de fundo de vale (Figura 5) vém ocorrendo
de maneira cada vez mais regular na capital mineira, resultado ndo s6 do
acentuado processo de evolugdo urbana pelo qual passou Belo Horizonte nas
ultimas seis décadas impermeabilizando, em alguns casos, bacias inteiras,
mas também a continua canalizagdo e o tamponamento dos cursos d’agua



RIOS URBANOS:
diferentes abordagens sobre as aguas nas cidades 293

sem respeitar a dinamica fluvial, fatores que contribuem para a formacao de
turbilhdes hidraulicos que acarretam em perdas humanas e materiais.

Figura 5 — O ribeirdo Arrudas em dois momentos: a esquerda pouco antes
do seu transbordamento em novembro de 2011, a direita o grande canal
conduzindo as dguas pluviais a jusante da zona urbana planejada

Fonte: Fotos do autor.

Nesse sentido, o transbordamento que houve na bacia corrego do Leitao
em janeiro de 2020, ainda que tenha ocorrido uma forte precipitacdo em um
curto espaco de tempo ¢ o resultado de décadas de ingeréncia da drenagem
urbana de Belo Horizonte, ressaltando que a grande repercussao ocorrida
apos o transbordamento se deve ao fato do curso d’agua atravessar bairros
de maior poder aquisitivo da capital. Lara (2016), a respeito da maneira em
lidar com as 4guas em meio urbano, concluiu que:

Nossos cursos d’agua estdo poluidos e precisam ser recuperados. A forma
como isso pode ocorrer também nao é complexa. Ja temos tecnologia. Ja temos
as metodologias para criagdo de esta¢des de tratamento de esgoto. Os entraves
para que obras necessarias como essa nao ocorram sao somente economicos
e politicos. A questdo, portanto, ganha seu recorte sociopolitico e deixa de ser
ambiental. A nuance ambiental ja estd resolvida. O que ndo se resolve sdo as
relagdes humanas. Essas relagoes conflituosas é que reproduzem nosso modelo
civilizatdrio que ¢ totalmente predatorio e ilogico (LARA, 2016).

Ou seja, as questdes ambientais e técnicas ja se encontram em grande
parte solucionadas e o que falta se resolver para uma real reabilitagdo da rede
hidrografica em meio urbano sdo as questdes politicas e econdmicas. Como
observado por Tucci (2008), a fase das retificagdes e canalizagdo em fundo
de vale ainda nao foi superada no Brasil, e alternativas para a mitigacao dos
transbordamentos de fundo de vale ja existem héd décadas, mas ¢ importante
ressaltar que a técnica da canalizagdo ¢ altamente lucrativa para poucos e
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extremamente prejudicial para todos, a0 mesmo tempo em que as 4guas em
meio urbano sao utilizadas para se fazer politica, e ndo se deve esquecer que
as técnicas de retificacdo e canalizagdo, que sempre foram propagadas como
definitivas para a questao dos transbordamentos, sdo aplicadas quase que inin-
terruptamente no municipio.

Alternativas que possibilitem a descontinuidade das técnicas descritas
acima existem e ja vem sendo aplicadas em inumeros centros urbanos do
planeta. Para o caso de Belo Horizonte, por possuir declividades elevadas e
geologia diferenciada, é necessaria a realizagdo de estudos que contemplem
cada uma das microbacias, uma vez que ndo ¢ recomendavel a aplicagdo de
um mesmo plano para todas, exatamente pela singularidade de cada uma
delas, ndo se esquecendo da questdo do adensamento urbano, que muitas
vezes alcanga as cabeceiras dos cursos d’agua.

Nesse contexto, ¢ importante compreender ainda que a reabilitagdo de
um curso d’agua abrange toda a sua bacia que geralmente extrapola os limites
municipais, sendo necessarios estudos de cunho multidisciplinar para a plena
reabilitagdo das adguas, além de acordos e parcerias de cunho politico-am-
bientais, pois as causas da degradagdo de um curso d’agua intermunicipal
ndo se restringe apenas ao municipio que abrange suas cabeceiras e sim a
todos que, independentemente dos limites municipais, integram a sua bacia.

Diante disso, um projeto que entenda a bacia como unidade de planeja-
mento ¢ crucial, assim como o conhecimento do regime hidrico e a recuperagao
das cabeceiras, afluentes, varzeas e matas ciliares, tratando ainda das questdes
ambientais, socioeconomicas e vidrias, ou seja, € necessario um plano em longo
prazo como executado no Rio Tamisa e em outros rios de diversos paises. Nao
se pode pensar na recuperagao de um curso d’agua com um plano que dure uma
ou duas gestdes municipais apenas. Reabilitacdes pontuais sdo bem-vindas e
necessarias, mas nao se resolve o problema agindo apenas em ambito local.

A implementac¢do de um sistema de captacdo e aproveitamento das aguas
de chuva por residéncias unifamiliares e edificios ¢ uma medida que con-
tribuiria para a mitigagdo dos transbordamentos, assim como o aumento da
permeabilidade nas vertentes a custa da remocao asfaltica onde ela ndo ¢
necessaria e da criagdo de areas permeaveis nos lotes em troca de abatimento
nos impostos municipais.

Os fundos de vale merecem ateng¢do especial uma vez que, no caso de
Belo Horizonte, a morfologia de uma determinada microbacia urbanizada
pode ou ndo oferecer condi¢des para a plena implementagao de um parque
ciliar por exemplo, que absorveria o excedente fluvial nos periodos chuvosos
e nos periodos de estiagem possibilitaria um potencial espaco para o lazer e
para a relagdes sociais da populagao.

Nao se deve esquecer que para a implementagdo de um parque
ciliar, deve-se coletar e conduzir todo o esgoto gerado na microbacia para
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tratamento, uma vez que nao se pode desassociar, de maneira alguma, a rea-
bilitagdo de um curso d’agua e a captacdo e o tratamento pleno dos esgotos.

Por fim, deve se buscar alternativas para a mobilidade urbana, uma vez
que os fundos de vale impermeabilizados e tamponados sdo caminhos apro-
priados pela cidade com o intuito de possibilitar a melhoria do trafego em
meio urbano. Nao € uma questao simples, uma vez que as politicas viarias do
municipio possuem protagonismo desde a década de 1950, ou seja, é impor-
tante considerar que a ideia de intervengd@o em um curso d’agua visando a sua
reabilitacdo pode ser recebida de forma agressiva pela populagdo que vem
sofrendo ha quase duas geracdes uma lavagem cerebral de ordem politica,
econdmica e mididtica visando a consolidacao de politicas que privilegiam
o uso do veiculo individual. E um elemento que ndo pode ser ignorado em
um plano de reabilitacdo de um curso d’agua, visto a necessidade da reestru-
turacdo viaria dos vales dos rios que atualmente se encontram sob o asfalto.

Nesse sentido, deve se compreender a necessidade da interdisciplinari-
dade para se debater a questao das aguas, que ndo abarca apenas a Geografia,
o Urbanismo, a Biologia ou as Engenharias, mas abrange todas as areas do
conhecimento, desde a saude até as artes, onde ja se desenvolvem diversos
trabalhos a respeito da rede hidrografica de Belo Horizonte. Um exemplo ¢
o projeto Sobre o Rio" (Figura 6), que consiste em sinalizar as microbacias
inseridas dentro dos limites da Avenida do Contorno, permitindo a redes-
coberta do caminho das aguas que se encontram sob a cidade ha décadas e
assim valorizando a presenca da rede hidrografica em meio urbano.

Figura 6 — Uma das placas de identificacio instaladas pelo projeto
Sobre o Rio, em local onde o curso d’Agua se encontra tamponado

Fonte: Foto do autor.

15 Projeto da artista plastica e professora Isabela Prado.
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Consideracoes finais

Fica claro na exposi¢do realizada a respeito da relacdo entre a cidade
de Belo Horizonte e a sua rede hidrografica uma relagcao de convivio e pos-
terior ruptura, onde a reapropriagdo do espacgo dos rios ocupado pela cidade
€ necessaria e inquestionavel, uma vez que as intervengdes realizadas ao
longo de um século ndo surtiram os efeitos esperados, no que diz respeito
aos transbordamentos de fundo de vale, e uma tomada de consciéncia da
sociedade da necessidade do convivio com o meio possibilitara mudangas por
parte do poder publico, que continua a insistir em técnicas que ja deveriam
ter sido superadas, onde a finalidade das intervengdes passaram do ambito
sanitarista e urbanistico para o ambito politico e econdmico.

Ressalta-se ainda que o alto grau de impermeabilizacao das sub bacias
e a massa hidraulica drenada para o canal do ribeirdo Arrudas através dos
seus afluentes podem ser considerados fatores determinantes no seu trans-
bordamento regular, onde as perdas materiais ¢ humanas ocorrem de maneira
frequente ha cerca de nove décadas. Nesse sentido, pode-se concluir que o
problema dos transbordamentos em Belo Horizonte se deve pela insisténcia
do ser humano em habitar 4reas que ndo deveriam ser habitadas e modifica-
das, como as planicies de inundacao.

No entanto, as sociedades buscam desde a antiguidade intervir nos fend-
menos da natureza, na esperanca de que um dia alguns dos fendmenos possam
ser controlados, ainda que a busca contribua para a alteracdo dos fenomenos,
no qual Brito (1944) observa que o problema das inundagdes ¢, portanto,
um problema estabelecido pelos caprichos da atividade do homem, onde a
impossibilidade de se resolver o problema deve ser aceito para que se evite
trabalhos desnecessarios, o desperdicio de vultosas quantias e desilusdes.

Enfim, a partir do reconhecimento da rede hidrografica da capital, da
sua importancia histdrica, geografica e ecossistémica, das possibilidades de
reabilitacdo e das alternativas que podem ser utilizadas no intuito de mitigar
os efeitos das chuvas, a possibilidade de reinser¢ao dos cursos d’agua na
paisagem urbana de Belo Horizonte ¢ concreta e imprescindivel. A sociedade
interfere e modifica a paisagem de acordo com suas necessidades. Apesar
das politicas de diversos centros urbanos na atualidade valorizarem a rein-
ser¢ao dos cursos d’agua na paisagem urbana, como um agente concreto
que a compoe, a rede hidrografica coberta de Belo Horizonte, ao que tudo
indica, ainda passara décadas sob a cidade e a margem da cidade. Contudo,
ainda ¢ possivel podemos reinseri-los no cotidiano da sociedade, quebrando
paradigmas impostos e melhorando ndo so6 a existéncia humana, mas também
as das geracdes futuras.
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Possui graduacgao, especializagdo e mestrado em Geografia pela Universidade
do Estado do Rio de Janeiro e doutorado em Geografia pela Universidade Fede-
ral Fluminense. Tem experiéncia no magistério publico e privado, nos niveis
de Ensino Basico e Superior. Atua em linha de pesquisa ligada a Geociéncias,
com énfase em Enchentes urbanas, Geomorfologia, Geologia e Meio Ambiente.
E-mail: braga fernanda@hotmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6607876855477705

Horténcia Silva Almeida

Possui graduagao em Engenharia Ambiental e Sanitaria pela Faculdade Pres-
biteriana Augusto Galvao (2018) e graduagdo em Secretariado Executivo pela
Universidade Federal da Bahia (2011). Mestrado em andamento em Recursos
Naturais do Semiarido na Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
(UNIVASF). Atualmente ¢ Coordenadora do Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos.

E-mail: hortenciaalmeida@hotmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/9945862219333433

Hugo Portocarrero

Possui graduagdo em Geografia pela UERJ (2001); mestrado em Geografia
pela UFRJ (2004); doutorado em Engenharia Civil pela PUC-Rio com area
de concentracdo em Geotecnia (2009), poés-doutorado em Engenharia Civil
pela PUC-Rio (2011). Atualmente ¢ professor adjunto do Instituto de Geo-
grafia da UERJ, atuando como professor no Programa de P6s-Graduacao em
Geografia— PPGEO-UERJ, no Mestrado Profissional em Rede Nacional em
Gestio e Regulagdo de Recursos Hidricos — ProfAgua, e como coordenador
do Laboratorio de Geotecnia Ambiental LGA/UERJ.

E-mail: hportocarrero@gmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6217260871075327

italo Vinicius da Silva Rocha
Possui graduagdo em Geografia pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro.
Tem experiéncia na area de Geociéncias, com énfase em Geografia e Meio
Ambiente. Mestre em Geografia na Universidade do Estado do Rio de Janeiro.
E-mail: italotijuca@gmail.com
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Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/1520711728352918

Jairton Fraga Araujo

Graduado em Engenharia Agronomica pela Universidade Federal da Bahia no
ano de 1982, realizou especializacao em Tecnologia de Producao de Sementes
pala Universidade Federal de Pelotas no RS no ano de 1986 e cursou mestrado
em Agronomia na area de Fruticultura Tropical pela Escola de Agronomia da
Universidade Federal da Bahia no ano de 1990. Em 2007, concluiu o curso
de doutorado em Agronomia na area de Horticultura pela UNESP — Univer-
sidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (2007). Atualmente € pro-
fessor Pleno da Universidade do Estado da Bahia onde ministra as disciplinas
Agroecologia e Manejo e Conservagio do Solo e da Agua.

E-mail: jairtonfraga@bol.com.br

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/8734202399025749

Joao Pedro de Andrade Eduardo

Mestrando em Geografia (Linha Cultura e Natureza) pela Universidade do
Estado do Rio de Janeiro. Possui graduacdo em Geografia (Licenciatura e
Bacharelado) pela mesma institui¢do. Participou de diferentes projetos de
sustentabilidade, geoprocessamento, riscos ambientais ¢ educacao inclusiva.
E-mail: pedrooandrade@outlook.com.br

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7923597560260506

José Renato Soares Pimenta

Possui graduagdo em Geografia (licenciatura e bacharelado) pela Universidade
do Estado do Rio de Janeiro (2011) e mestrado em Geografia pela Universi-
dade do Estado do Rio de Janeiro (2014). Especializacao em Gestao Escolar
pelo Centro Universitario Internacional (2019), em Teorias e Praticas da Geo-
grafia Escolar pelo Colégio Pedro II (2020) e em Museografia e Patrimonio
Cultural pelo Centro Universitario Claretiano (2021). Atualmente cursa o
doutorado em Geografia pelo PPGEO/UERJ, ¢ professor da rede publica dos
municipios do Rio de Janeiro e de Itaguai (RJ). Coordenador de Estudos e
Projetos do NOPH/Ecomuseu Comunitario de Santa Cruz, Rio de Janeiro-RJ.
E-mail: jrenatopimenta@gmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/5302782944086714

José Rodolfo Scarati Martins

Engenheiro Civil, mestre, doutor e livre-docente em Engenharia pela Univer-
sidade de Sao Paulo. Atualmente ¢ professor associado do Departamento de
Engenharia Hidraulica e Ambiental da Escola Politécnica da USP, atuando
nos cursos de graduagdo e pos-graduagdo em engenharia civil, engenharia
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ambiental e arquitetura. E pesquisador nas linhas de Modelagem Hidrodi-
namica, Drenagem Urbana e Seguranc¢a de Barragens com foco em mode-
lagem tridimensional hidrodinamica e de qualidade das aguas de lagos e
reservatorios, gestao sustentavel da drenagem urbana, mapeamento de risco
de inundagoes e avaliacdo de impactos de barragens.

E-mail: scarati@usp.br

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6187823438322403

Julia Roizemberg Bahiana

Arquiteta e Urbanista, graduada pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
(FAU), da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), e Bolsista Capes
no mestrado em Arquitetura no Programa de P6s-Graduacao em Arquitetura,
PROARQ-FAU-UFRIJ. Graduagio sanduiche — Erasmus Mundus em Ceské
vysoké uceni technické v Praze, Universidade Técnica de Praga. Colabora com
o laboratério de pesquisa Paisagem e Representagao do Ambiente — ProAMB.
Apresenta experiéncia na area de Arquitetura e Urbanismo, Geoprocessamento
(GIS), Sistema de Espacos Livres (SEL) e analise de areas de vulnerabilidade
socioambiental. Experiéncia profissional em estudo de viabilidade, projeto
executivo e detalhamento construtivo nas areas residencial e hospitalar.
E-mail: julia.bahiana@fau.uftj.br

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6445335634809066

Lutiane Queiroz de Almeida

Possui graduacao (licenciatura e bacharelado) em Geografia pela Universidade
Estadual do Ceara (2002) e mestrado em Geografia pela Universidade Estadual
do Ceara (2005). Doutorado em Geografia pela Universidade Estadual Paulista —
UNESP, Campus de Rio Claro, com periodo sanduiche na Université de Paris X,
Nanterre, e bolsista da Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo
— FAPESP. Atualmente ¢ professor associado do Departamento de Geografia, da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN; professor do Programa
de Pos-Graduagao e Pesquisa em Geografia da UFRN, coordenador do grupo
de pesquisa GEORISCO — Dinamicas ambientais, Riscos ¢ Ordenamento do
Territorio e coordenador do Nucleo Interdisciplinar de Pesquisas sobre Desastres
—NUPED-UFRN. Atualmente, € pesquisador-visitante do CEMADEN — Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais.

E-mail: lutianealmeida@hotmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/7311955924979180

Marcia Bento Moreira
Graduada (1995) em Medicina Veterinaria pela Universidade de Marilia. Mes-
tra (2001) em Técnicas Operatorias e Cirurgia Experimental pela Universidade
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Federal de Sao Paulo — Escola Paulista de Medicina (UNIFESP — EPM). Dou-
tora (2006) em Cirurgia e Experimentacao pela UNIFESP — EPM. Professora
Adjunta ITI, ministra aulas na Graduagao (curso de Medicina Veterinaria) e na
Po6s-Graduagao (Ciéncias da Satide e Biologicas), Extensdao Rural e Agroe-
cologia e Desenvolvimento Territorial.

E-mail: marciabentomoreira@gmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/2800851428205548

Maria Cristina Santana Pereira

Engenheira Ambiental pela Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo
(2009). Tecnologa em Construgao Civil pela Faculdade de Tecnologia de Sao
Paulo. Mestra em Engenharia Civil — Recursos Hidricos pela Escola Politéc-
nica da USP (2014). Doutoranda do programa de Engenharia Civil da Escola
Politécnica da USP. Faz parte do Grupo de Estudos em Saude Planetaria (IEA/
USP) e mentora do Grupo de Integracdo a Pesquisa em Solugdes Baseadas na
Natureza (GIP-SbN).

E-mail: maripereira@usp.br

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/8312788177166573

Mariana Corréa Soares

Arquiteta e urbanista graduada pela Universidade de Sao Paulo — USP (2004).
Mestra em Paisagem e Ambiente pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
da USP (2014). Tem experiéncia na area de Paisagem, com énfase em Projetos
de Espagos Livres Urbanos, atuando principalmente nos seguintes temas:
paisagismo, arquitetura da paisagem, infraestrutura verde, desenho ambiental,
planejamento ambiental, anélise paisagistica, fundos de vale urbanos, unidades
de conservacao, plano de manejo, valorizagdo do pedestre no espago urbano,
mobilidade ativa, areas verdes e espagos livres publicos em geral.

E-mail: marisoarespaisagismo@gmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4772137445661096

Marta Foeppel Ribeiro

Possui Doutorado em Planejamento Ambiental pelo Programa de Planeja-
mento Energético (PPE/COPPE/UFRJ) e Mestrado em Geografia pela Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro. Professora Adjunta do Departamento
de Geografia Fisica do Instituto de Geografia/I[GEOG da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro.

E-mail: marta.foeppel@gmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6709924005274272
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Noémia de Oliveira Figueiredo

Professora Associada da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro do
Departamento de Arquitetura e Urbanismo (UFRRJ — DAU). Possui graduagao
em Arquitetura e Urbanismo pela Universidade Santa Ursula (2001), mestrado
em Arquitetura pelo PROARQ — UFRJ (2005), doutorado em urbanismo pelo
PROURB — UFRJ (2013) e p6s-doutorado em urbanismo pela Faculdade de
Arquitectura da Universidade de Lisboa (2020). E membro colaborador do
programa de pos-graduagdo desenvolvimento territorial e politicas publicas
(UFRRJ / PPGDT) e do Centro de Investigacdo em Arquitetura, Urbanismo
e Design (CIAUD).

E-mail: noemiafigueiredo@gmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/3151610662907940

Otavio Miguez da Rocha-Leao

Possui graduagdao em Geografia pela Pontificia Universidade Catoélica do
Rio de Janeiro (1992), mestrado em Geografia pela Universidade Federal do
Rio de Janeiro (1997) e doutorado em Geografia pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro (2005). Atualmente ¢ professor associado da Faculdade de
Formacéo de Professores da Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Tem
experiéncia na area de Geociéncias, com énfase em Geomorfologia, atuando
principalmente nos seguintes temas: erosao, recuperagao de areas degradadas,
revegetacao, hidrologia e hidrologia de encostas.

E-mail: orochaleao@hotmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6117513286651749

Pedro Henrique da Silva Juvenal

Possui Licenciatura em Geografia pela Universidade Estadual do Ceara —
UECE (2017), atualmente cursa Especializacdo em Geoprocessamento Apli-
cado a Analise Ambiental e dos Recursos Hidricos (LabGeo/UECE), bem
como, mestrando em Geografia pela Universidade Federal do Rio Grande
do Norte — UFRN. Membro do Laboratério de Geoprocessamento e Estudos
Aplicados — LabGeo/UECE, ao Grupo de Estudos; Geoprocessamento, Vul-
nerabilidade e Redugdo de Risco de Desastres (GeoDesastres).

E-mail: professor.pedrojuvenal@gmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/9371846064443685

Reinaldo Pacheco dos Santos

Mestrado Profissional em Dinamicas de Desenvolvimento do Semiarido pelo
Programa de P6s-Graduacao Interdisciplinar em Dinamicas de Desenvolvi-
mento do Semiarido (PPGDiDeS) da Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco (Univasf, 2022). Especialista em Gestao Escolar pelo Instituto
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Superior de Teologia Aplicada (2010). Graduado em Geografia pela Univer-
sidade de Pernambuco (UPE). Graduado em Pedagogia pela Universidade
Norte do Parana (2008).

E-mail: pachecoreinaldo6@gmail.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/9147174509760048

Rodrigo de Melo Campos

Gedgrafo do Instituto Estadual do Ambiente INEA-RJ. Bacharel em Geografia
pela Universidade Federal Fluminense e Especialista em Topografia e Sen-
soriamento Remoto pela Universidade Candido Mendes. Atua em unidades
de conservagdo da natureza e no diagndstico de paisagens naturais e rurais
em ambientes de montanha.

E-mail: rdmcampos@live.com

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/1650674960425720

Rodrigo Silva da Conceiciao

Possui graduagdo em Geografia (2005), mestrado em Geografia (2007) e
doutorado em Meio Ambiente (2014) pela Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (UERJ). Atuou como técnico, pesquisador e professor substituto
do Departamento de Geografia Fisica da UERJ, com inser¢ao no Nucleo de
Estudos e Pesquisas em Geoprocessamento (NEPGEO), no Laboratorio de
Geoprocessamento (LAGEPRO) e no Grupo de Estudos Ambientais (GEA).
Atualmente ¢ Tecnologista em Desastres Naturais do Centro Nacional de
Monitoramento ¢ Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN) vinculado ao
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTTI).

E-mail: rsc_geo@yahoo.com.br

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/6765553122333119

Vinicius da Silva Seabra

Possui graduacdo em Geografia, licenciatura e bacharelado, pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro (2003), especializagdo em Ciéncias Ambientais no
NADC/UFRIJ, mestrado em Geologia pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro (2007), doutorado em Geografia pela Universidade Federal do Rio
de Janeiro e Universidade de Havana-Cuba (2012) e pos-doutorado em Geo-
processamento no PPGG/UFRJ. Atualmente ¢ professor do Departamento
de Geografia, e do programa de poés-graduagao em Geografia, da Faculdade
de Formacao de Professores da Universidade do Estado do Rio de Janeiro.
Coordena o Grupo Dindmicas Ambientais e Geoprocessamento da UERJ-FFP.
E-mail: vinigeobr@yahoo.com.br

Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/1434896097110889
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