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Resumo

O presente estudo de caso tem como objetivo apresentar breve discussdo a
respeito do crescimento da zona urbana do Municipio de Sete Lagoas entre o
periodo de 1987 a 2017. Para a elaboracdo do estudo de caso, procurou-se
usar dados temporais referentes a estimativas populacionais, numero de
vinculos formais de emprego e numero de estabelecimentos por setor, além da
visualizacdo por imagens de satélites do tecido urbano e mapa sintese de
crescimento da malha viaria de Sete Lagoas.
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EVOLUTION OF THE URBAN SPOT OF THE CITY OF SETE LAGOAS - MG
FROM THE USE OF SATELLITE IMAGES AND REMOTE SENSING

Abstract

The present case study aims to present a brief discussion about the growth of
the urban area of the Municipality of Sete Lagoas between the period from 1987
to 2017. For the elaboration of the case study, it was sought to use temporal
data referring to population estimates, number of formal links of employment by
sector, number of establishments by sector besides the visualization by
satellites images of the urban fabric and map synthesis of growth of the road
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network of Sete Lagoas.
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Emancipado no dia 24 de novembro de 1867 e localizado sob as 2019

coordenadas 19°27'57"S e 44°14'48"W, Sete Lagoas € um dos 853 municipios

gue fazem parte do Estado de Minas Gerais.

Introducao

Com populacdo estimada em 236.228 pessoas (IBGE, 2017), o
Municipio de Sete Lagoas possui area total de 537,639 km?, sendo interligado
pelas rodovias BR 040, e MG 424, encontrando-se a 73 km de distancia da

capital mineira, Belo Horizonte.

Atualmente Sete Lagoas se destaca no Estado de Minas Gerais como
cidade média e desempenha em sua microrregidao a funcdo de “centralidade”,
conjunto de qualidades que, segundo Nogueira (2006), desenvolve-se devido a
posicdo geogréafica do Municipio, situado em contato a duas grandes regioes,
uma denominada “regiao das Minas”, conhecida como area de abundantes
recursos minerais, e a outra “das Gerais”, rica em calcérios do Grupo Bambui e
vegetacdo tipica de cerrado, que também abrange a Bacia do Rio Sao

Francisco.

As particularidades fisionbmicas e os atributos naturais encontrados na
regido onde Sete Lagoas se instalou, segundo Faria, Nogueira e Oliveira
(2012), favoreceu o0 investimento de agentes econdmicos locais e,
posteriormente, estrangeiros, o que fez a cidade se desenvolver nos setores
produtivos secundarios e terciarios e atingir relativa autonomia em relagéo a
metrépole, fato que fez com que a cidade fosse contemplada com diversos
estudos ao longo do tempo. Assim, 0 presente trabalho tem como objetivo
apresentar, a partir de variaveis de mercado de trabalho e de imagens de

satélite, breve analise do crescimento da zona urbana de Sete Lagoas.



1. Dados

1.1. Consideracfes gerais sobre as qualidades do posicionamento do
Municipio de Sete Lagoas

O Municipio de Sete Lagoas se situa as margens de duas rodovias: BR
040 e MG 424 (Figura 1). Estas rodovias conectam o Municipio a cidades
importantes em seu entorno e a capital Belo Horizonte, favorecendo o
escoamento da producdo, que segue para o resto do pais. Outrossim, as
qualidades do posicionamento do Municipio sdo exploradas desde o século

XIX, com a implantacdo da malha ferroviaria.

Municipios de Belo
Horizonte e Sete
Lagoas

Principais vias de
acesso

»E Limites Municipais
Rodovias

Estradas e Avenidas

0 u LY 24 han

Farte: IBGE, 217,
Map, 201

| Cartografa; Enck de Qlrvers Fara
| {2017)

Figura 1. Posicdo do Municipio de Sete Lagoas em relacdo a Belo Horizonte e a suas
principais vias de acesso
Fonte: Elaboragéo propria.

Segundo Landau, Oliveira, Santos e Guimarédes (2011), o interesse dos
agentes econdmicos locais em tirar proveito das qualidades da posicdo do
Municipio de Sete Lagoas se intensificou a partir da instalagdo da rede

ferroviaria, no final do século XIX. Processo que desencadeou novos
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empreendimentos no Municipio como, por exemplo, a instalacdo de industrias
téxteis, atividades industriais ligadas ao setor de beneficiamento de produtos
agricolas e a instalacao, na década de 1950, da Sidersete. O que fez com que
0 Municipio passasse a fazer parte da zona metallrgica de Minas Gerais, além
de, também, contribuir para o deslocamento de fluxo de pessoas que vao
trabalhar na cidade de Belo Horizonte ou utilizar servicos de maior

complexidade presente na metropole (LANDAU et al., 2011).

Todas essas qualidades fizeram com que Sete Lagoas se tornasse uma
cidade média, firmando-se como lugar da técnica e do trabalho, fazendo com
gue o Municipio consiga desenvolver “autonomia respeitavel diante de outros
municipios que compdem sua area de influéncia” (FARIA; NOGUEIRA,;
OLIVEIRA, 2012, p. 2).

1.1. Vegetacéao

Municipio de Sete Municipio de Sete
Lagoas - MG Lagoas - MG o 3 (4
indice NDVI do satédite indice NOVI do satéfite 0.

Landsat-5 em 1997 Landsat-8 em 2017

Fome USGS (2017
Catografie: Brick de Diwirs P (20179

Figura 2. indice NDVI do municipio de Sete Lagoas nos anos de 1997 e 2017
Fonte: Elaboracao propria, a partir das imagens de satélite Landsat-5 e Landsat-8.

Os mapas presentes na Figura 2 permitem ter um panorama do quadro

da vegetacdo do Municipio entre 1997 e 2017. Por ser uma regido com
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presenca do setor extrativista mineral, é importante que se faca um

acompanhamento do quadro natural do Municipio.

Ao analisar o mapa referente ao ano de 1997, é possivel identificar
muitas areas representadas na cor vermelha (solo exposto ou relva baixa), o
que pode ser ocasionado por um desmatamento da vegetacdo no Municipio.
Outra razdo possivel para que o sensor do satélite identificasse uma
expressiva area de solo exposto, pode estar associado a um periodo de seca
no periodo em que a imagem de satélite foi obtida. Ndo se deve descartar
também a possibilidade de os dois elementos estarem juntos no periodo em
que a imagem foi obtida. O resultado obtido no indice NDVI pode estar
associado a um quadro de desmatamento em concomiténcia a um periodo de

estiagem.

No mapa do ano de 2017, um quadro de regeneracdo ambiental é

evidenciado pela quantidade de areas verdes em relacdo ao ano de 1997.

A transformacéo na situa¢do da vegetacdo expressa no indice NDVI dos
mapas presentes na Figura 2 podem estar associados a alguns fatores, sendo
eles: o plantio de espécies exéticas para fins comerciais (em destaque o
eucalipto), crescimento da agricultura, regeneracdo da vegetacdo por meio de
campanhas e politicas publicas ou conscientizacdo da populacdo acerca da

importancia ambiental.

O trabalho de Boratto e Avellar (2013) utilizou o indice NDVI para
levantamento da espacializa¢do, quantificacdo e classificacdo das areas verdes
no Municipio de Sete Lagoas, utilizando-se do indice NDVI. Uma das hipoteses
levantadas por Boratto e Avellar (2013) em relacdo ao Municipio foi de que o

desmatamento tem associagdo com o crescimento desordenado da cidade.

Apesar do trabalho de Boratto e Avellar (2013) ter utilizado a mesma
técnica empregada neste trabalho, seu trabalho ndo fez a andlise do
desmatamento entre periodos distintos, 0 que ndo nos permite avaliar com
melhor precisdo o que de fato esta associado ao desmatamento do Municipio

de Sete Lagoas.

O crescimento da malha urbana e o desenvolvimento da indUstria é
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comumente associado a um quadro de desmatamento e exploracdo de
recursos minerais. No caso de Sete Lagoas, entre o periodo analisado,
observou-se que a area desmatada em 1997 era menor que 2017, o que
podemos enxergar como um resultado positivo, sobretudo em um Municipio

gue teve um grande crescimento no periodo.

Como dito anteriormente, ndo se deve descartar a hipbétese de que
guando se obteve a imagem do ano de 1997, havia um quadro de estiagem

associado, ou néo, a algum outro fator como, por exemplo, 0 desmatamento.

1.2. Crescimento populacional de Sete Lagoas

Estimativa Populacional

250000 517506 236228
200000 173156
150000 128351
100000
50000
0
1987 1997 2007 2017

Figura 3. Grafico das estimativas populacionais de entre os periodos de 1987 a 2017
Fonte: IBGE (1987, 1997, 2007, 2017).

O grafico na Figura 3 representa o crescimento da populacédo de Sete
Lagoas. O Municipio, em 1987, contava com 128.351 habitantes. No ano de
1997, o Municipio teve um crescimento de 34,91%, passando para 173.156
habitantes. No ano de 2007, contava com uma populacdo de 217.506
habitantes, o que representa um crescimento de 25,61% em relacdo a 1997.
Por fim, a estimativa para o ano de 2017 é de 236.228 habitantes, o que
representa um crescimento de 8,61% em relacéo a 2007.
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1.3. Mercado de trabalho e industrias em Sete Lagoas

O gréfico da Figura 4 mostra a evolu¢do do nimero de vinculos formais
de emprego segundo a classificagdo de setores economicos do IBGE entre
1987 e 2016. Entre os setores, o comércio e o de servicos foram os que
demonstraram crescimento no numero de vinculos formais, passando de 3.690
para 13.281 e de 6.025 para 16.371, respectivamente. Por outro lado, o setor
extrativista mineral apresentou um leve crescimento entre o periodo de 1987 a
1997, passando de 201 para 300 vinculos, porém, em 2016, o setor contava
com 176 vinculos. O setor da construcao civil também apresentou consideravel
crescimento, passando de 219 vinculos formais, em 1987, para 1.700 vinculos
em 2016.
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1997 300 10038 359 1150 5483 7125 2068 907 29
2007 184 13792 814 1631 10392 11144 6030 1261
2016 176 14717 507 1700 13281 16371 5685 578

Figura 4. Namero de vinculos formais de emprego por setor no Municipio de Sete
Lagoas, de 1987 a 2016
Fonte: Ministério do Trabalho (2017).

A evolugdo no numero de vinculos entre os setores nos da dicas
importantes sobre a transformacdo ocorrida no Municipio dentro do periodo
analisado. Todos os setores analisados apresentaram crescimento em relacao

ao ano de 1987, o que mostra um desenvolvimento econdémico.

Entre os setores analisados, o consideravel crescimento do setor de

construgdo civil mostra que o Municipio passou por consideraveis mudancas
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entre o periodo analisado. O crescimento no niumero de vincul

0S no setor de

construcdo civil sugere que houve uma transformacdo espacial/urbana no

Municipio, uma vez que, se ha um crescimento no setor de construcao civil,

espera-se que se tenha novas construcdes habitacionais, industriais e @Péginauzl

comerciais.
2500
w
=]
=
o 2000
E
8 1500
[+8]
=
£ 1000
[SN]
(8]
T 500 I I
: i
@
g 0 _ . _
= Inddistri Servicos Agr}o.pecu
. naustna Industriai Administ arla,N Ndo
Extrativa de Construg . . N Extracao .
. ~ . . Comércio Servicos racao Classifica
Mineral = Transfor . do Civil o Vegetal,
w Utilidade Publica do
macao - Cacae
Publica
Pesca
W 1987 21 248 20 625 566 12 10 410
1997 21 349 200 1195 881 245 13
2007 23 491 324 1885 1436 6 311
2016 23 568 323 2237 2195 3 208

Figura 5. Nimero de estabelecimentos por Setor no Municipio de Sete Lagoas, de 1987 a

2016
Fonte: Ministério do Trabalho (2016).

O grafico da Figura 5 mostra uma estabilidade no nimero de empresas

extrativas minerais no Municipio, mas, por outro lado, um crescimento

expressivo no numero de estabelecimentos do setor de

Transformacéo.

IndUstria de

O aumento de estabelecimentos no setor de comércio, passando de 566

no ano de 1987, para 2.237, é reflexo das transformacdes ocorridas em Sete
Lagoas. O aumento do setor de comércio foi importante para Sete Lagoas, pois

foi o que resultou na autonomia do Municipio, uma vez que passou a satisfazer

as “necessidades de consumo” proprias e dos municipios de
(FARIA; NOGUEIRA; OLIVEIRA, 2012).

estabelecimentos no setor comércio da indicios de que houve uma demanda

sua influéncia

O aumento no ndmero de

por esses servigos, nao se limitando apenas ao Municipio, mas também em

toda a regiao.
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2. Metodologia

A metodologia se deu em trés etapas, sendo a primeira a obtencdo dos
dados referentes a numero de estabelecimentos, numeros de vinculos na base
de dados das Relacdes Anuais e Informacdes Sociais (RAIS) do Ministério do
Trabalho. Foi levantado também a projecao populacional do municipio segundo
as projecOes oficiais do IBGE. Para o mapeamento e analise da evolucédo da
mancha urbana do municipio foram adquiridas as imagens de satélite Landsat-
5 e Landsat-8 e tratadas no software QGIS, versdo 2.18, para obtencdo do

indice RGB das bandas. Os detalhes das técnicas sao:

2.1. Nimero de Vinculos e nimero de estabelecimentos

Os dados referentes ao numero de vinculos e numero de
estabelecimentos foram obtidos na base de dados das Relacbes Anuais e
Informagbes Sociais (RAIS) do Ministério do Trabalho.

2.2. Composicao RGB das imagens dos satélites Landsat-5 e Landsat-8

As imagens de satélite foram obtidas na plataforma online do U.S.
Geological Survey (USGS). A opcédo por trabalhar com as imagens de satélite
do Landsat-5 e Landsat-8 se deu devido a disponibilidade para o periodo
analisado. Para as imagens nos anos de 1987, 1997 e 2007 foram utilizadas as
imagens do satélite Landsat-5 e para o periodo de 2017 foi utilizado imagem do
satélite Landsat-8.

2.3. indice NDVI

Para a andlise da cobertura vegetal foi utilizado o indice de Vegetacéo
da Diferenca Normalizada (NVDI), proposto por Rouse, Haas, Schell e Deering
(1973), com a finalidade de identificar os locais de vegetacédo densa, vegetacéo

rasa ou rasteira e solo exposto na paisagem, uma vez que a razdo entre
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bandas permite a descriminacdo de sutis comportamentos de diferentes alvos.

As imagens utilizadas para a composicdo do indice NVDI foram do
satélite Landsat-8, através da juncdo das bandas 5 e 4 do sensor OLI
(Operacional Land Imager). O indice NVDI expressa a diferenca entre as
bandas do infravermelho préoximo e do vermelho normalizada através da soma
de suas bandas. O calculo do indice NDVI se deu a partir da refletancia de
cada banda, ap6s terem sido transformadas em imagens de refletancia de
superficie. A relacdo para obtencdo do indice NVDI é expressa na seguinte
relacao:

Banda 5 — Banda 4

NDVI =
Banda 5 + Banda 4

3. Resultados e discussao

O Municipio de Sete Lagoas em 1987 tinha zona urbana entre os
paralelos 19,40°S e 19,50°S e meridianos 44,20°e 44,30°. Sua morfologia
urbana se mostrava na forma arredondada e posicionada préxima a rodovia BR
040, principal via de acesso ao Municipio. Em 1987 é possivel identificar uma

tendéncia ao crescimento no sentido sul e no sentido leste.

Na regido sul do Municipio, proximo ao paralelo 19,50°S, é possivel
identificar uma area de mineracdo, representada na imagem na cor cinza
escuro. Ao observar a cava desta area de atividade de exploracdo mineral, é
possivel identificar, no sentido noroeste-sudeste, a instalacdo de uma zona

retilinea de extracao mineral ao longo dos afloramentos de calcario da regiéo.

Em 1997 se nota mudancas em relagdo ao ano de 1987. O Municipio de
Sete Lagoas tem sua morfologia urbana alterada. A mancha urbana cresce no
sentido sul e no sentido oeste. Em 1997 também é possivel perceber o
desenvolvimento da cava de mineracdo a sudoeste do Municipio, o0 que indica

que ja neste ano a mineracao era uma atividade crescente.

No ano de 2007, o Municipio cresce no sentido sul e no sentido
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nordeste, sendo que, nesta Ultima, € a regido onde se encontra uma grande
empresa de transportes, especializada em locomotivas de ferrovias. Este
crescimento no sentido nordeste pode estar atrelado a um possivel subcentro
em formacao, uma vez que empresas de grande porte tem o poder de atracdo

de outras empresas e de moradia para os trabalhadores.

Por fim, em 2017, a cidade de Sete Lagoas cresce pouco no sentido sul.
Porém, o crescimento neste sentido aponta uma possivel expansédo sentido a
metropole Belo Horizonte. O que sugere o inicio de um processo de
conurbacao. Entre os periodos analisados, o crescimento da mancha urbana
teve menor desenvolvimento entre o periodo de 2007 e 2017, o que pode ser

atrelado a fatores de ordem econdmica ligados a especulagéo imobiliaria.

3.1. Mapa Sintese da Evolucéo Urbana

Os mapas presentes na Figura 6 formam um conjunto dos mapas
analisados anteriormente e permite visualizar com maior clareza as

transformacdes ocorridas no Municipio de Sete Lagoas entre 1987 e 2017.

Novos loteamentos estdo sendo construidos na direcdo nordeste do
Municipio, regido onde se encontra a ferrovia que passa pela cidade. Nogueira
(2006) ja havia destacado a importancia que a ferrovia exerceu em Sete
Lagoas, na diminuicdo do isolamento espacial em relacdo as demais regides
do pais. Este é, portanto, um eixo de possivel crescimento da cidade, uma vez
que, a partir do momento em que novos estabelecimentos se concentrarem a
ponto de formar um novo subcentro, o processo de urbanizacdo pode se

acentuar.

Na parte oeste da cidade de Sete Lagoas, a Serra de Santa Helena é
um fator limitante para o crescimento urbano, uma vez que, devido a elevada
declividade presente na paisagem, impossibilita a construgcdo de casas. Por
outro lado, a regido sudoeste, na borda sul da Serra de Santa Helena, a cidade
avancou neste sentido, uma vez que nesta regido a declividade n&o é mais
acentuada. Outro fator, além da topografia, que fez com que o0 municipio

crescesse nesta direcdo é a presenca do eixo rodoviario BR 040 que é um dos
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eixos rodoviarios mais importantes do Sudeste, interligando o Rio de Janeiro a

Brasilia.
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Figura 6. Mapas da transformacé&o do tecido urbano de Sete Lagoas entre 1987 e 2017
Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 7. Mapa Sintese do Crescimento da Malha Viaria de Sete Lagoas entre 1987 e 2017

Fonte: Elaboracéo propria.

O mapa da Figura 7 sao a sintese dos resultados discutidos no presente
artigo, representando a transformacédo do tecido urbano do Municipio de Sete
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Lagoas no periodo analisado.

O mapa indica que houve uma grande reestrutura interna no Municipio
no sentido vertical (construcdo de prédios e edificios) e ndo uma grande
expansdo no sentido horizontal (construgcdo de novos bairros). Entre 1987 e
1997 e, sobretudo, entre 1997 até 2007 foram os periodos em que houve o
maior nimero de novos loteamentos no Municipio. Isso pode ser atrelado ao
fato de que, nesse periodo, 0 Municipio passava por um momento de bonanca
econdmica, uma vez que sao nestes periodos que os graficos das Figuras 4 e
5 mostram o alto crescimento no numero de vinculos nos setores secundarios
e terciarios. Na mesma medida, os graficos das Figuras 4 e 5 apontam estes
periodos como os periodos em que houve queda no nimero de vinculos e
estabelecimentos no setor primario da economia, 0 que mostra uma migracao

do campo para a cidade.

Conforme € dito por Landau, Oliveira, Santos e Guimardes (2011), o
crescimento de Sete Lagoas foi consideravel a partir dos anos de 1960, sendo
que, a partir deste ano, percebe-se um crescimento moderado do Municipio.
No periodo de 1987 a 2017, analisado no presente estudo, percebe-se que o
crescimento da mancha urbana de Sete Lagoas se da de maneira pontual. Isso
pode estar associado ao fato de que a verticalizacdo e a especulacéo
imobiliaria fazem com que as pessoas procurem habitacbes nas regides

centrais e iniba a criagdo de novos loteamentos nos eixos de crescimento.

O trabalho de Landau, Oliveira, Santos e Guimarées (2011) sinalizou a
hipétese de que um dos possiveis eixos de crescimento do Municipio poderia
se dar na regido norte, devido aos empreendimentos das empresas IVECO e
AMBEYV, o que ndo se concretizou. Varios fatores podem estar associados ao
nao crescimento no eixo norte do Municipio, sendo que, um deles é a ja
mencionada especulagéo imobiliaria e o outro, a crise econémica e politica que
se iniciou em 2014, que pode ter inibido a criagdo de novos empreendimentos

na regiao.

A analise do presente estudo vai ao encontro do que foi descrito por

Landau, Oliveira, Santos e Guimaraes (2011), de que os eixos de crescimento
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da mancha urbana de Sete Lagoas vado no sentido dos grandes
empreendimentos que se instalaram no Municipio. Apesar de, em relacdo ao
resultado obtido por aqueles autores, o Municipio de Sete Lagoas tenha
apresentado pouca evolugdo na sua mancha urbana, espera-se um
crescimento ndo s6 no sentido norte, como descrito pelos autores citados, mas

também ao sentido sul, em direcdo a Belo Horizonte.

Considerac®es finais

Apesar do aumento da populacdo e desenvolvimento econdémico do
Municipio, os resultados mostram que, no periodo analisado, o crescimento da
mancha urbana de Sete Lagoas foi pouco expansivo, o que leva a considerar
que, de 1987 a 2017, possa ter ocorrido a preferéncia dos agentes imobiliarios
na construcdo de prédios a casas, tendéncia de moradia que seguiria a
metropole Belo Horizonte.

Contudo, a area construida de Sete Lagoas ndo ocupa grande parcela
do Municipio, como no caso da capital mineira, fato que leva considerar a
hipotese de os agentes imobiliarios procurarem explorar o mercado a partir da
possibilidade de constru¢bes que visem tirar maior proveito na quantidade de
moradias por area. Acontecimento que possibilitaria outro estudo referente a

histéria do modo de ocupacéo residencial e suas tendéncias.

O método utilizado se mostrou eficiente para as imagens mais recentes,
com resolucdo espacial de 15 metros; com essa resolucdo € possivel identificar
as areas de urbanizagdo e criar um mapa tematico da evolucédo da paisagem
urbana. Um fator limitador sdo as imagens mais antigas, pois sdo poucas
disponiveis e pode acontecer, como foi o caso, de ter presenca de nuvens, o

que atrapalha a visualizacdo de areas importantes para a analise.

E importante que novos estudos, sobretudo em cidades médias em
amplo crescimento, como € o caso de Sete Lagoas, continuem desenvolvendo

técnicas de analise a respeito da morfologia urbana, para que se tenha um

@ Pagina | 21

Geodialogos
ISSN 2448-413X
NUmero 14
Volume 1
Agosto

2019



panorama das constantes transformacdes das cidades no Brasil. As imagens
de satélite € apenas um dos métodos que permitem uma visdo do todo do

objeto de estudo, mas, em alguns casos, podem nao ser os mais adequados.
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E dificil dizer, portanto, o que esperar de Sete Lagoas, uma vez que 0

seu crescimento serd determinado pelas acfes do mercado e de momentos
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